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Geodaten

Dritte Dimension nutzen
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In Bayern erobern die amtlichen Geodaten Stiick fiir Stiick die dritte Dimension. Doch wie
werden die Daten generiert und wie konnen Kommunen die 3D-Technik kiinftig sinnvoll

einsetzen?

it Geodaten in 3D kon-

nen Kommunen Biirgern

und Unternehmen neue
Services anbieten. Der Nutzen, der
sich aus Digitalen Oberflichen-
modellen, Gebiudemodellen und
3D-Visualisierungen ergibt, ist viel-
filtig, sowohl im privaten als auch
im wirtschaftlichen Bereich. Damit
lassen sich Versicherungssummen
berechnen, der Energiebedarf er-
mitteln und Stadtplanungen veran-
schaulichen.

Die Daten fiir Bayern werden
vom Landesamt fiir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung
(LDBV) mit der Bayernbefliegung
gesammelt. Dabei entstehen di-
gitale Senkrechraufnahmen der
Erdoberflache aus einer Hohe von
etwa 4.000 Metern. Seit dem Jahr
2017 wird jahrlich die Hilfte des

Landes mit einer Fliche von circa
40.000 Quadratkilometern (km?2)
beflogen. Die Bilder sind Grundlage
fiir samtliche Luftbildprodukte des
LDBYV. Im Norden Bayerns sind rund
35.000 km? zu befliegen, eingeteilt
in 39 Projektgebiete und 16 Vergabe-
lose. Im Siiden sind es rund 40.500
km? mit 46 Projektgebieten und 19
Vergabelosen. Dabei sind 49.015
Bilder mit einer Bodenauflésung
von 20 Zentimetern entstanden.
Aus den Daten der Bayernbefliegung
wird das Digitale Oberflichenmodell
(DOM) abgeleitet. In einem neuen
Herstellungsverfahren folgt daraus
seit 2018 das Digitale Orthophoto
mit Entzerrung als True Ortho-
photo (TrueDOP). Der Vorteil der
TrueDOP ist, dass die Bilder keine
Verkippungen oder Umklappungen
von Objekten {iber Geldndehdhe auf-
weisen. Durch die lagerichtige Ab-

Dreiecksvermaschung eines Modells mit Textur (Mesh) von Miinchen.
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bildung in einer Parallelprojektion
und der Minimierung sichttoter
Bereiche im Bild lasst sich das True
Orthophoto gut mit weiteren Geoba-
sisdaten und den Geofachdaten der
Kommunen als Layer sowie liber
Web-Dienste kombinieren. Das
TrueDOP ist zudem in Form von
Web-Map-Services und im Bayern-
Atlas verfiigbar. Weitere Produkte
des DOM sind das normalisierte
DOM (nDOM), welches das Land-
schaftsinventar auf ebener Fliche
zeigt, und das zeitdifferenzierte
DOM (tDOM), welches Hohenun-
terschiede im Zeitraum zwischen
zwei Befliegungen ausweist.

Die Daten fiir das tDOM und das
nDOM liegen vor, jedoch lduft die
Erzeugung gewtinschter Differenz-
modelle noch nicht automatisch.
Da das nDOM Landschaftselemente
wie Gebiude, Wald, Hecken und
Felder auf ebener Fliche abbildet
und die relative Hohe iiber dem
Geldnde zeigt, ist es zum Beispiel
hilfreich fiir Klassifizierungen,
etwa beim Digitalen Landschafts-
modell zur Baumextraktion.
Durch Kombinationen mit dem Di-
gitalen Geldindemodell (DGM) bie-
ten die 3D-Produkte der Bayerischen
Vermessungsverwaltung (BVV)
neue Moglichkeiten. Das bildba-
sierte Digitale Oberflichenmodell
aus der Photogrammetrie oder das
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DOM aus dem Laserscanning sind
Ausgangsdaten fiir neue Produkte.
Eines dieser neuen Produkte ist die
Vermaschung des DOM mit Textu-
rierung der entstehenden Dreiecke
(3D-Mesh).

Die vom Flugzeug aus erstellten
Laser-Daten, das so genannte Air-
borne LIDAR (Light Detection and
Ranging), wurden erstmals 1997
mit einer Punktdichte von weniger
als einem Punkt/m? zur Berechnung
eines DGM eingefiihrt. Seit 2010
erfolgt die LiDAR-Befliegung mit
einer Dichte von vier Punkten/m?.
Die Landesfliche ist bereits zu circa
90 Prozent mit dieser Punktdichte
beflogen. Das Digitale Gelindemo-
dell besteht aus einem regelmaligen
Gitter aus den LiDAR-Bodenpunk-
ten. Es zeigt die Erdoberfliche ohne
Vegetation und Bebauung. Beim
Standardprodukt DGM 1 betrigt
der regelmifige Gitterabstand
einen Meter; Ableitungen fiir ge-
ringere Gitterweiten sind ebenfalls
moglich. Das DGM dient auch als
Grundlage fiir weitere Produkte,
beispielsweise fiir die Erstellung
von Hochwassergefahrenkarten.
Die Laser-Daten zeichnen sich
gegeniiber photogrammetrischen
Methoden durch eine hohe Ob-
jektdurchdringung in der Vege-
tation aus. Sie haben zudem ein
sehr geringes Rauschverhiltnis,
deren Qualitdt insbesondere in
Profilschnitten deutlich wird. Daher
waren Laser-Daten die ideale Daten-
grundlage fiir die Ersterfassung der
LoD2-Gebiude.

Die amtlichen 3D-Gebaudemodel-
le bilden Gebidude in unterschied-
lichen Detaillierungsgraden ab. In
einer ersten Stufe wurde das Modell
im Level of Detail 1 (LoD1), auch
Kldtzchenmodell genannt, flichen-
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deckend vollautomatisch abgeleitet.
In der zweiten Ausbaustufe, dem
LoD2, kommen die Standard-Dach-
formen sowie beschreibende Attri-
bute hinzu; es wird halbautomatisch
erzeugt. Das Modell enthilrt alle im
Liegenschaftskataster eingemes-
senen Haupt- und Nebengebiude
mit einer Grundfliche, die grofler
als 13 m? ist.

Seit Anfang 2019 sind alle 9,1
Millionen LoD2-Gebdudemodelle
fiir Bayern mit realistischen Stan-
dard-Dachformen verfiigbar. Neben
der Verwendung zum Beispiel fiir
Volumenberechnung, Ableitung
der Anzahl von Vollgeschossen,
Solarkataster, Schattenwurf- und
Regenwasserabfluss-Simulationen
sind 3D-Geodaten wie 3D-Gebau-
demodelle und bildbasierte Ober-
flichenmodelle mit Texturen gerade
fiir Biirgerbeteiligungsverfahren
gut geeignet. Eine Kombination der
3D-Geodaten mit digitalen Archi-
tekrurmodellen ist beispielsweise
durch die Formate Shape, CAD und
CityGML gewdhrleistet. Mit dem
bundesweiten Projekt XPlanung
werden die Voraussetzungen fiir
Standardisierungen in der Digitalen
Bauleitplanung geschaffen.

Ein weiteres Produkt, das von den
3D-Daten profitiert, ist der Bayern-
Atlas, ein Online-Kartenservice
des bayerischen Landesamts fiir
Digitalisierung, Breitband und
Vermessung. Dieser enthilt eine
3D-Komponente zur Darstellung der
3D-Gebiudemodelle. Die Fortfiih-
rung dieser LoD2-Modelle ist {iber
die Gebdude-Einmessungen fiir das
Liegenschaftskataster sichergestellt,
durchgefiihrt von den Amtern fiir
Digitalisierung, Breitband und Ver-
messung (ADBV). Der bundesweite
Vertrieb der LoD2-Gebdudemodelle

erfolgt im Jahr 2020 durch die
Zentrale Stelle Hauskoordinaten
und Hausumringe (ZSHH) der
Arbeitsgemeinschaft der Vermes-
sungsverwaltungen der Linder der
Bundesrepublik Deutschland (AdV).
Das Digitale Oberflichenmodell
bietet eine Grundlage, um Geoda-
ten mittels Virtual Reality (VR) zu
prasentieren und zeigt mdgliche
Einsatzszenarien. Eine virtuelle
Besichtigung von touristischen Ge-
biuden in den bayerischen Stddten
mit iiber 50.000 Einwohnern wurde
durch eine Drohnenbefliegung und
Ableitung eines texturierten Gebdu-
demodells durch Mitarbeiter der
ADBV in Augsburg und Miesbach
sowie einigen BayernLabs ermog-
licht. Unter www.virtuelles.bayern.
de und im BayernAtlas konnen diese
touristischen Highlights erkundet
werden.

Wird das Kamerabild mit anderen
Informationen tiberlagert, spricht
man von Augmented Reality (AR).
Diese Technik ist auch fiir amtliche
Geodaten einsetzbar. So soll es
kiinftig moglich sein, mit einer App
auf dem amtlichen Lageplan der
Vermessungsdmter 3D-Gebaudemo-
delle einzublenden. Diese Flurkarte
3D liegt bereits als Prototyp vor, um
Daten der BVV mittels AR plastisch
darzustellen. Als Datengrundla-
ge dienen der Lageplan aus dem
Amtlichen Liegenschaftskataster-
Informationssystem (ALKIS), das
LoD2 und das DGM. Wiirde man
den Prozess fiir den Prototyp au-
tomatisieren und die Daten zentral
fiir ganz Bayern vorhalten, kénnte
man zum Beispiel jeden Lageplan in
Bayern dreidimensional betrachten.

Wolfgang Bauer ist Président des baye-

rischen Landesamts fiir Digitalisierung,
Breitband und Vermessung.
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